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Introductie



Wat is PowerAll?
Dataplatform EV

● Data verzamelen
● Monitoren
● Analyseren
● Voorspellen

Voordelen voorspellen

● Direct inzicht in de toekomst (Heel 
NL!)

● Meerdere scenario’s vergelijken
● Eigen ProRail product
● Gerichter netanalyses inzetten



Waar gaat het eigenlijk over?



(Een) oplossing : PowerAll

Startpagina - Power BI



Monitoren



EV Assetinformatie



EV Verbruiksinformatie

Bron : EV verbruik
meters bij

netbeheerders



Onderstation Monitoring

Bron: OBI 
SCADA systeem

Landelijk overzicht

Onderstation niveau

Component niveau

Meldingen en meetdata



Thermische belasting monitoring



Bovenleiding spanning monitoring

Bron : RTM data 
NS treinen



Spoorstaaf aarde spanning monitoring



Voorspellen



Piek voorspelling

Machine learning

- 4 jaar vooruit
- Per OS
- Risico indicatie

Leren van het verleden
- Dienstregeling
- Materieel
- Seizoen effecten
- OS karakteristieken
- Gemeten energieverbruik

Thermische belasting onderstations



Voorspellen 2025

Bovenleiding-
spanning

Krijgen treinen over 4 jaar 
nog genoeg spanning?

Belasting 
onderstations

E-prognose
kWmax (15min) voor 10 

jaar vooruit

Om de juiste contracten 
af te sluiten

kWmax (15min)
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Nu gaan we inzoomen op interessante cases



Zino Kramer
Assetmanager

Alliander

Wat is de echte beperking van het net en hoe bepaal je dat?



Wat is de echte 
beperking van het net 
en hoe bepaal je dat?

Wat is de echte 
beperking van het net 
en hoe bepaal je dat?

ir. Zino Kramer   l   Assetmanager Liander   l   25 september 2025

•
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Bouwen 

Bouwen

Bouwen

Daarom zijn we nu volop aan het 



Versie 
06-06-2025



Wat is de èchte beperking 
van het elektriciteitsnet?
Wat is de èchte beperking 
van het elektriciteitsnet?

TEMPERATUUR!TEMPERATUUR!
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Kennismaking
Zino Kramer
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Achtergrond

• Assetmanager 
Liander

• TU Delft

Persoonlijk

• Sleutelen 
motoren

• Koffie



Waar gaan we het 
over hebben?

1. Wat betekent zwaarder 
belasten?

2. In de praktijk!

3. Resultaten 

4. Conclusies
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typeplaatje congestie échte grenzen zwaarder 
belasten



Typeplaatje versus werkelijkheid



Definities Assetbelastbaarheid

1. Statische belastbaarheid (‘correctie typeplaat’)

2. Cyclische belastbaarheid (‘piekbelastbaarheid’)

3. Dynamische belastbaarheid (‘dagelijkse werkelijkheid’)

0.    Nominale belastbaarheid (‘typeplaat’)



Zwaarder belasten op basis van temperatuur



1. Temperatuurlimiet;
beheersen/balanceren van 
veroudering

Zwaarder belasten op basis van temperatuur



2. Marge in ontwerp/fabricage 
t.a.v. maximale 
temperatuurstijging;
volgt uit typetest

Zwaarder belasten op basis van temperatuur



3. Omgevingstemperatuur;
in de praktijk veelal betere 
omgevingscondities (dag/nacht-
en seizoensritme)

Zwaarder belasten op basis van temperatuur



4. Dynamisch gedrag;
a) Belastingafhankelijkheid 

opwarming (exponent)
b) Tijdsafhankelijkheid 

opwarming (tijdsconstante)

Zwaarder belasten op basis van temperatuur



Meten = weten
Maar kunnen we ook zonder te meten 

de temperatuur weten?
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Kabel Transformator Schakelinstallatie

Drie thermische modellen ontwikkeld



Maar kunnen we ook zonder te meten de temperatuur weten?

Hoge belasting over 
componenten 

Temperatuursensoren

Data analyse



Pilot in de praktijk!



Pilot in de praktijk!



Belasting tov nominaal [%]Component

10752,5 kV stroomtransformator

10752,5 kV stroomtransformator

10952,5 kV kabelverbinding

10752,5 kV stroomtransformator

13052,5/10,5 kV vermogenstransformator

Rekening houden met alle componenten in de keten



Dynamisch Belasten Net

Thermisch geen probleem, ondanks hoge belasting

Belasting

Omgevingstemperatuur

Nominale stroom

Temperatuurlimiet

Belasting

Temperatuur

Vermogenstransformator ONAF 
30MVA



Nominaal-grens

Resultaten hotspottemperatuur transformator



Transformator Schakelinstallatie Kabel

Nauwkeurigheidsbepaling modellen



Thermografie



• Weinig impact

SVBM

• 0,43 dag/dag < norm

Veroudering

• Thermografie  Geen bijzonderheden
• Oliemonster  Geen trendbreuk
• Oliedruk 50kV kabel  Geen bijzonderheden
• Kabelopvoer in trafocel kan beperkend worden

Overige opmerkingen

Waar moeten we rekening mee houden?



Conclusie

1. Temperatuur kan benaderd 
worden met modellen

2. Thermisch kan vaak 
zwaarder belast worden



Wat is de echte 
beperking van het net 
en hoe bepaal je dat?

Wat is de echte 
beperking van het net 
en hoe bepaal je dat?

ir. Zino Kramer   l   Assetmanagement Liander   l   25 september 2025

•



Jaap ter Voort
BIM regisseur

K_Dekker

Ontwikkeling en gebruik van BIM bij het Modulaire Onderstation



BIM Modulaire Onderstation



• BIM als centraal communicatie platform
• Elke discipline verantwoordelijk voor eigen discipline
• Begrip en respect voor elkaars werk
• Eén sturend orgaan die toezicht houdt 
• Visuele database – bestanden koppelen aan objecten







Samenstelling MOS Den Haag

Fundatie en keerwanden HSB-modules TEV en GGI installaties

Gevelconstructie Dak voorzieningen Nestkasten



Voordelen modulaire bouw
• Continu verbetertraject
• Prefabricage in gecontroleerde omgeving 
• Techniek op voorraad



Uitdagingen
• Bestaande bouw
• Omgeving – geluid – flora & fauna
• Wet- en regelgeving

Ik wil geen 
licht!



Toekomst
• Actueel en beschikbaar houden gegevens 

(digitaal)
• Benutten van digitale technieken (AI)
• Modulair bouwen - niet enkel individuele 

elementen, maar over het geheel 
• Toepassen van BIM vereiste maken in 

contracten
• Modellen verifiëren met as-built

• Samenvoegen datastromen
• Gezamenlijk belang project
• Van projectontwikkeling naar 

productontwikkeling



Vragen



Jurgen Martens
Managing Director

Sprecher Automation

Bedienen van installaties in de toekomst
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SPRECON-E
Bedienen van installaties in de toekomst

Stationsbediening
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• 17“ touch panel voor onderstation bediening

• Toepassingsgebieden
• Centrale onderstation bediening 

• Geen Windows operating system

• Geen cyclische security updates nodig
• Geen internet verbinding
• Seriële verbinding met SPRECON-E apparatuur (GCK)
• Visualisatie functies gerealiseerd in de SPRECON-E apparatuur

• Hardware functies:
• 17“ – 1280 x 1024  5:4 SXGA

• Colour TFT display met aanraakfunctie

• Optioneel keypad

• Geïntegreerde touch pen

• Nabijheidssensor

• Backlit display

SPRECON-E CP-2500
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• Voor IT security doeleinden geoptimaliseerd bedien scherm voor installaties – wanneer een complexe lokale 
HMI niet nodig of niet gewenst is

• Directe en beveiligde verbinding met (bestaande) besturingsapparatuur – geen extra apparaat voor 
visualisatie noodzakelijk.

Onderstation overzicht in één oogopslag

SPRECON-E CP-2500



Centrale onderstation bediening

• Geen complexe lokale HMI nodig – wordt verbinding gemaakt 
met centraal SPRECON-E apparaat (GCK)

• Voordelen van een control panel zonder PC
• Geen weak spots door een besturingssysteem

• Geen besturingssysteem- en HMI applicatie updates nodig

• Geen cyclisch patchbeheer

• Geen vervanging hardware na 7/8 jaar

• Directe propriëtaire en secured verbinding met (bestaande) 
besturingsapparatuur – geen extra apparaat voor visualisatie 
noodzakelijk

• Modulair onderstation, modulair centraal overzicht concept

• Voor de geïnteresseerden is er een demo opstelling verzorgd 
door IT4OT

Station Control
SPRECON-E-C en SPRECON-E CP-2500

NCC
SPRECON-V460

Lokale HMI
SPRECON-V460

Local Control Panel
SPRECON-E-C/P en SPRECON-E CP-21xx

SPRECON-E CP-2500
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• Ook live demo door IT4OT

OS Den Haag Noord EV - Overzicht
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• Ook live demo door IT4OT

OS Den Haag Noord EV – ESA systeemoverzicht
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• Ook live demo door IT4OT

OS Den Haag Noord - HVI
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• Ook live demo door IT4OT

OS Den Haag Noord – HVI detailbeeld
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• Ook live demo door IT4OT

OS Den Haag Noord - GVI
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• Ook live demo door IT4OT

OS Den Haag Noord – GVI detailbeeld
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• Ook live demo door IT4OT

OS Den Haag Noord – Meetwaarden
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• Ook live demo door IT4OT

OS Den Haag Noord – SFO 3kV



Any liability regarding the correctness and completeness of any information
and/or specifications in the presentation is excluded. All rights are reserved
to alter specifications, make modifications, or terminate models without prior
notice. The specifications of a model may vary from country to country.
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Blijf op de hoogte!

https://www.railcenter.nl/spoorkracht




